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1. Tausta ja kunnostuksen tarve

Naavanen sijaitsee Pohjois- Savossa, Tuusniemen kunnassa, sen taajamasta n.10 km luoteeseen.
Jarven pohjoispuolella noin kilometrin padssa kulkee valtatie 9. Pddosin Naavasen vesialueet
omistavat Tuusjirven- ja Vehmersalmen osakaskunta. Naavanen on keskikokoinen, tyypiltddn
matala humusjdrvi, jonka ekologinen tila on luokiteltu hyviksi vuonna 2019. Kuitenkin
sinilevdilmoitusten perusteella jarvi on merkitty riskikohteeksi. Jarven ongelmat ovat juurikin
rehevditymisestd johtuvat lisdéntyneet sinilevakukinnot ja kesélld jarven voimakas
vedenkorkeuden lasku. Naavasen vedenpintaa on laskettu vuosina 1937- 1941. Viime vuosina
jéarven tila on heikentynyt.

Alueen asukkaat ovat olleet yhteydessd Pohjois-Savon ELY-keskukseen ja kunnostustarve on
kirjattu sen ylldpitimalle kunnostusaloitteiden listalle. Viranomaiset jérjestivit TEAMS-
palaverin eri osapuolten kesken. Siinéd keskusteltiin seké tarkasteltiin Naavasen vedenlaatua ja
eri kunnostusmahdollisuuksia. Ndiden perusteella jérvestd on tehty esiselvitys, jonka pohjalta on
laadittu tdima hankesuunnitelma. Hankesuunnitelmasta pidettiin palaveri paikallisten kanssa
21.6.2022, 17.8.2022 (maastokdynti) ja 13.9.2022.

2. Kohdekuvaus ja kiytettivissi oleva aineisto

Naavasen perustiedot (taulukko 1.) on koottu ymparistohallinnon Hertta-tietojarjestelmésti ja
vesistomallijarjestelmaistd. Jarvi sisdltyy vesienhoidon suunnittelussa tarkasteltuihin
pintavesimuodostumiin ja sille on suoritettu ekologisen tilan arviointi (Pohjois-Savon
vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027).

Naavanen (04.693.1.001) kuuluu Nilsidn jarvireitilld sijaitsevaan Myllyjoen (04.693)
vesistdalueeseen, jonka pinta- ala on 48,43 km? ja jirvisyys 8,51 %. Jirvityypiltisin Naavanen
on matala humusjérvi (Mh), jonka keskisyvyys on 1,49 m ja suurin syvyys 7m. Kooltaan jérvi
on keskikoinen (71,195 ha). Sen valuma- alue (liite 1.) on suhteellisen iso (18,58 km?) ja siten
matalan jarven viipymad on lyhyt. Pellot muodostavat valuma- alueesta noin 10 % ja
metsdtalousmaat noin. 77 %.

Taulukko 1. Naavasen hydrologisia- morfologisia ominaisuuksia

Jarvityyppi Matalat humusjarvet (Mh)
Ekologinen tila Hyva

Vesistoalue 04.693 Myllyjoen vesistoalue
Pinta- ala 71, 195 ha

Keskisyvyys 1,49 m

Suurin syvyys 7m

Tilavuus (vrt. keskisyvyys) 1076,84x10° m*
Keskivedenkorkeus N60+94,20 m

Viipyma 46 vrk

Valuma- alueen pinta- ala 18,58 km?* peltoan. 10 %

Jarven vedenlaatua on tarkkailtu kahdelta 1ahekkiin sijaitsevalta havaintopaikalta (liite 2.).
Néiden vedenlaatutiedot on syotetty Suomen ympéristokeskuksen (SYKE) HERTTA-
tietokantaan. Havaintopaikalla Naavanen 008 on otettu talvindytteitd kaksi kertaa vuonna 1980
2
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ja 2000. Kesdndytteitd on otettu vuonna 2020. Veden syvyys tdlld ndytepisteelld on 6,8m.
Havaintopaikalla Naavanen 95.1 on otettu ndytteitd yhden kerran tammikuussa vuonna 1967.
Tamain havaintopaikan kohdalla veden syvyys on 11m. Vedenlaadun osalta on kdytettdvissa
védhinlaisesti aineistoa. Tastd johtuen ei pystytd kovinkaan luotettavasti arvioimaan Naavasen
vedenlaadun kehitystd. Tulokset ovat ainoastaan suuntaa antavia.

Kalaston osalta Naavasesta ei ole olemassa koekalastustuloksia. Paikallisten mukaan
verkkokalastusta on jérvelld vaikea toteuttaa, pyydysten nopean limoittumisen johdosta.

Kuormitustiedot Naavasesta on koottu Suomen ympéristokeskuksen (SYKE) vedenlaadun ja
ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijdrjestelméstda VEMALASTA:sta.

3. Jirven tila

3.1. Ekologinen tila

Jarven ekologinen tila on luokiteltu hyvéksi vuonna 2019. Luokitteluun on kdytetty vuosien
2012- 2017 seuranta aineistoja (Pohjois- Savon ELY 2021). Kuitenkin sinilevdilmoitusten
perusteella jarvi on merkitty riskikohteeksi. Vedenlaatutuloksia luokitteluun ei ole ollut
riittdvisti saatavilla. Vuoden 2019 arvio perustuu Vemala- fosforimallinnukseen (tyydyttava tai
hyvé) ja klorofyllin luokka- arvioon (hyva). Viimeisimmain mittauksen kesdarvo on kuitenkin 52
ng/l, jolloin klorofyllin luokka- arvio olisi vélttiva.

3.2. Vedenlaatu

Kokonaisfosforipitoisuudet ovat rehevin jarven tasoa. Kuitenkin vuoden 2020 kesdn pintaveden
arvo on erittdin rehevin jirven tasolla (kuva 1.). Kesédn pintaveden fosforipitoisuuksien
kehitysti ei pystytd vihdisestd aineistosta johtuen arvioimaan. Vuoden 2020 arvot ovat
kesdndytteistd, muut arvot ovat talvindytteiden arvoja. Tuon kesén pintaveden arvo on 58 ug/l,
joka on alusveden arvoa 39 pg/l paljon suurempi. Tima aiheutuu voimakkaasta levétuotannosta.
Ekologinen luokitus tuon yhden kesdarvon perusteella on tyydyttivd. Hyvén ja tyydyttdvan
luokituksen raja- arvo on 40 pg/l. Keskimdirdinen VEMALAN arvioima jérven fosforipitoisuus
on 34 pg/l, mink perusteella mallinnus sen suhteen ei ole luotettava.

Pinta- ja alusveden kokonaisfosforipitoisuus (ug/l)
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Kuva 1. Naavasen pinta- ja alusveden kokonaisfosforipitoisuudet (ug/l) kahdelta laheiseltd havaintopaikalta
(Naavanen 95.1, Naavanen 008) vuosilta 1967- 2020 seka ekologisen luokan hyva raja-arvot (vihreat viivat). Hyva

-luokka: 25-40 pg/|, eli pintaveden P-pitoisuus on kesalld kohonnut ja on tyydyttdvassa luokassa. Vuosien 1967-
2000 arvot ovat talviarvoja.

Naavasen kokonaistyppipitoisuuksien perusteella jarvi on rehevé (kuva 2). Kesdarvoja on
ainoastaan vuodelta 2020. Tulokset perustuvatkin piddosin vuoden 2000 ja sitd ennen oleviin
talvituloksiin. Kesén 2020 pintaveden arvo on 1100 pg/l, joka on tyydyttavd/ véttadvan
ekologisen tilan raja-arvo. Alusveden kesdarvo 2400 pg/l on korkea ja on erittdin rehevén jarven
tasolla. Typpipitoisuuksien véhdisestd aineistosta johtuen ei Naavasen vedenlaadun kehitysta
siltd osin pystyti luotettavasti arvioimaan. Viimeisimmén mittaustulosten kesédn arvot kuitenkin
ilmentdvét jarven rehevoitymista.

Pinta- ja alusveden kokonaistyppipitoisuus (ug/!)

kesdarvot

l 2 0.

Kuva 2. Naavasen pinta- ja alusveden kokonaistyppipitoisuudet (ug/l) kahdelta ldheiseltd havaintopaikalta
(Naavanen 95.1, Naavanen 008) vuosilta 1967- 2020 ja vihrealla viivalla hyvan ekologisen luokan raja- arvot. Hyva

-luokka: 600-750 pg/| eli pintaveden N-pitoisuus on kesalla kohonnut ja on tyydyttava ja valttava -luokkien rajalla.
Vuosien 1967- 2000 arvot ovat talviarvoja.

Klorofylli -a oli 20.8.2020 néytteessd 52 pg/l. Jarvi on timén miirin perusteella tyypiltdin
ylirehevi ja ekologiselta luokitukseltaan vélttiavai. Tyydyttidvin ja vilttdvén tilan vilinen raja-
arvo on 40 pg/l. Tama osoittaa, ettd jarven levitilanne on kehittynyt huonommaksi. Tétd tukevat
havainnot sinilevdesiintymistd. Mallinnetun tilaluokka arvion, mukaan klorofyllin ekologinen
tilaluokka- arvio oli vield hyva vuonna 2019.

Talven happipitoisuuksissa (kuva 3.) alusveden happipitoisuudet laskevat. Vuoden 1980
alusveden arvo, oli 1,1 mg/l. Happipitoisuuksien alenemista tapahtuu myds kolmen metrin
vesikerroksessa. Lahivuosilta talvindytteitd ei ole. Happipitoisuuksien alentuessa alusveden
ravinnepitoisuudet kohoavat, ilmentéen jarven sisdistd kuormitusta.
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Happipitoisuus (mg/l) talvella
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Kuva 3. Naavasen happipitoisuus (mg/l) talvella eri ndytesyvyyksiltd vuosilta 1967- 2000, havaintopaikalta
(Naavanen 95.1, Naavanen 008).

Kesituloksia on ainoastaan elokuun lopulta vuodelta 2020. T&ll6in pohjan ldheisessa
vesikerroksessa happipitoisuus on hyvin alhainen 0,3 mg/l, mutta muutoin happitilanne on koko
vesipatsaassa hyvi (kuva 4.). Kesén 2020 tulosten perusteella syvinteestd vapautuu ravinteita ja
kerrostuneisuuden puuttuessa lisddvit jarven rehevyytta.

Happipitoisuus (mg/l) kesalla 2020
(mg/l)

Ad

Kuva 4. Naavasen happipitoisuus (mg/l) eri ndytesyvyyksilta (m) kesalla 2020, kahdelta ldheiseltd havaintopaikalta
(Naavanen 95.1, Naavanen 008).
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Vihiisestd ndytemadrastd huolimatta, alusveden kesdarvo ilmentia sité, ettd todenndkoisesti
myos lopputalvella alusvesi on ldhes hapeton. Jarven happitilanne olisi siten huononemassa.
Luotettavasti tité ei vield pystytd arvioimaan, ennen lisdnéytteita.

Pintaveden viriarvojen tuloksia on Naavasesta vuosilta 1967- 2020 (kuva 5). Tulokset sisdltavit
talvindytteitd vuodelta 2000 ja sitd ennen. Keséndytteitd on ainoastaan vuodelta 2020. Niiden
perusteella Naavanen on tyypiltddn humuspitoinen jarvi.

Pintaveden vériarvot (mg Pt/l)
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Kuva 5. Naavasen pintaveden variarvot (mg Pt/l) vuosilta 1967- 2020, kahdelta ldheiseltd havaintopaikalta
(Naavanen 95.1, Naavanen 008).

Pintaveden pH- arvojen kehitystd ei pystytd arvioimaan, johtuen pienestd ndytemaérasta.
Naavasesta tuloksia on ainoastaan neljilta niytteenottokerralta vuosien 1967- 2020 vililtd (kuva
6). Kesituloksia on ainoastaan vuodelta 2020, jonka arvo 7,3 viittaa kohtuullisen suureen
levétuotantoon.

Pintaveden pH
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Kuva 6. Naavasen pintaveden pH vuosilta 1967- 2020, kahdelta laheiseltd naytteenottopisteeltd (Naavanen 95.1,
Naavanen 008).

3.3. Leva havainnot

Paikallisten mukaan jarvessé on ollut runsaasti sinilevdi etenkin kesélld 2018 ja 2019. Suomen
ympéristokeskuksen HERTTA- tietokantaan, on merkitty havaittavia sinileviesiintymia vuosilta
2003, 2006 ja 2013. Jarviwikin mukaan elokuussa 2021 jérvelld on havaittu runsaasti sinilevia
5.8.,10.8,12.8 ja 14.8.

Paikalliset ilmoittivat sinilevd havainnoista kesélld 2022 jo kesédkuun 11. paiva.
3.4. Kalasto

Naavasesta ei ole verkkokoekalastustuloksia saatavilla, joten kalakannan koosta ja rakenteesta
ei ole varmaa tietoa. Verkoilla kalastus on paikallisten mukaan vdhiistd johtuen pyydysten
nopeasta limoittumisesta. Klorofylli- a- / fosfori suhde ilmentéa kalakannan rakennetta ja
sdrkikalojen madrdd. Yhden kesén niytekerran perusteella klorofylli- a- / fosfori suhde
Naavasessa on n. 0,89, miké viittaa vinoutuneeseen kalakannan rakenteeseen.

3.5. Jarven kayttomuodot

Jarvelld on suurta merkitystd alueen asukkaille. Se mahdollistaa virkistyskdyton eri muodot
kuten mokkeilyn, veden kdyton saunavetend, kalastuksen, uimisen, sekd muun virkistyskéayton.
Liséksi jarvi luo alueelle maisemallista arvoa.

4. Ulkoinen kuormitus

Naavasen ulkoinen kuormitus muodostuu pédédosin peltoviljelystd. Maatalouden fosforikuormitus
on erittdin merkittdvi noin 2,8 kertainen verrattuna luonnonhuuhtoumaan (kuva 6.). Typen
osalta maatalouden ulkoinen kuormitus on noin puolet luonnonhuuhtoumasta (kuva 7.)

Arvio Naavaseen vuodessa tulevasta fosforimaarasta

Haja- asutus

limalaskeuma 2% Pistekuormitus
0%
3%
Hulevedet
Metsatalous; 3 % —— 0%
Luonnonhuuhtouma

k 24%
B Luonnonhuuhtouma
Peltovil jely Peltoviljely
Metsatalous 68 %

M limalaskeuma
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® Hulevedet ‘_:‘7:.}:7': Sto: SYKE/Vemaic
M Pistekuormitus ArvoLiaskenn
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Kuva 6. Arvio Naavaseen vuodessa tulevasta keskimaaraisesta fosforikuormasta (kg/v) vuosilta 2012- 2020.

Arvio Naavaseen vuodessa tulevasta typpimaarasta

Haja- asutus
limalaskeuma 0
7%
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0%
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0%
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7%
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H Luonnonhuuhtouma 29%

Peltoviljely
Metsatalous
M [Imalaskeuma
M Haja- asutus
B Hulevedet
m Pistekuormitus

Kuva 7. Arvio Naavaseen vuodessa tulevasta keskiméaaraisesta typpikuormasta (kg/v) vuosilta 2012- 2020.

5. Kohteen muut ominaispiirteet

Suurijoki laskee Naavaseen, josta Heimosen puutarha ottaa kasteluvetensi. Puutarha sijaistee
valtatie 9 varrella, Naavasen koillispuolella. Puutarhan veden otto on suhteessa vihdisti, jotta se
vaikuttaisi Naavasen vesitaseeseen. Arvioitu vedenotto méiri on noin 20 m>/vrk = 14 1/ min.
Naavasen vedenkorkeuden vaihtelun aiheuttavat pdfosin pieni valuma- alue, vihdinen valunta ja
runsas jarvihaihdunta (ELY- keskuksen asiantuntijoiden tarkastelu).

Viemaériverkoston toiminta-alue 16ytyy jarven itdpuolen rannalta.

Naavasen valuma-alueella on mitattu vedenlaatua kuudesta havaintopaikasta (liite 3). Ndista
Kourulammessa ja Simpukassa veden fosforipitoisuus on noin 40 pg/l. Pitoisuus on pienempi
kuin vuonna 2020 mitattu Naavasen pintaveden fosforipitoisuus, joka oli lahes 60 pg/l, mutta
kuitenkin ldhelld ekologisen hyvé-luokan yldrajaa, joka on 40 pg/l. Valuma-alueen muista
havaintopaikoista mitatut fosforipitoisuudet ovat matalat, alle 20 pg/l. VEMALA-mallinnuksen
mukaan Korulammesta ldhtevda uomaa (04.693U0018) pitkin Naavaseen tulee 155 kg fosforia
vuodessa ja Simpukasta lahtevdd uomaa (04.693U0025) pitkin 45 kg fosforia vuodessa.
Korulammesta 1dhtevddn uomaan tulee kuormitusta lammen lisdksi myos uomasta
04.693U0017, jonka valuma-alueella tehtdvét toimenpiteet voisivat vihentdd Naavaseen tulevaa
fosforikuormitusta.

Naavasen valuma-alueelle ja sen ldhivesistdihin on rakennettu useita kosteikkoja. Arvion
mukaan noin kahdeksan kosteikkoa (Pohjois-Savon ELY, asiantuntijoiden arvio).

Jo olemassa olevien kosteikkojen lisiksi VEMALA arvioi Naavasen valuma-alueelle kolme
mahdollista kosteikkopaikkaa (liitteet 3-7). VEMALA:n arvioimien kosteikkopaikkojen, niiden
valuma-alueiden kokonaispinta-alat seké peltojen pinta-alat ja peltoalojen prosenttiosuudet
kokonaispinta-alasta on koottu taulukoksi (taulukko 2). Taulukkoon on lisdtty kunkin kosteikon
pinta-alat, jotka on arvioitu VEMALA:n kosteikkokartoista. Lisdksi on laskettu kosteikon
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pinta-alan ja sen valuma-alueen suhteet. Kaikkien kosteikkojen yhteinen pinta- ala on 3,4 ha ja
keskimiérdinen kosteikon pinta-alan sek valuma-alueen suhde on noin 2 %. Keskiméérin
kaikkien kosteikkojen peltoalan osuus on noin 30 %.

Taulukko 2. Naavasen valuma-alueen mahdolliset kosteikkopaikat ja kosteikkojen pinta-alat seka kosteikon pinta-
alan ja valuma-alueen suhteet. Lisaksi taulukossa on kosteikon valuma-alue sekd peltoalan osuudet kosteikon
valuma- alueesta.

Kosteikon valuma-alueen

Kosteikon

Peltoala Kokoala Pelto Pinta- ala Pinta-ala/valuma-alue
Kosteikko ha ha % ha %
1 7,0 21,0 33,1 0,7 3,3
2 38,6 111,3 34,7 2,3 2,1
6 5,7 21,7 26,3 0,4 1,8
51,3 154,1 314 3,4 2,2
yhteenséd yhteensé keskiarvo yhteensd keskiarvo

Naéiden tietojen pohjalta on arvioitu mahdollisten kosteikkojen vaikuttavuutta Naavaseen
vuodessa tulevan ravinnekuormituksen suhteen (taulukko 3). Nédiden kolmen kosteikon
kuormitukset on laskettu VEMALA n tietojen pohjalta. Arvioissa on huomioitu kosteikkojen
vaikuttavuus siten, ettd keskiméérin 2 %:n kosteikon pinta-alan ja sen valuma-alueen suhde
toteutuu (kts. Puustinen ym. 2001). Lisdksi kosteikkoihin tulevassa kuormituksessa on
huomioitu kaikkien kosteikkojen keskiméardinen 30 % pelto-osuus. Koko Naavasen valuma-
alueella peltojen osuus on n. 10 %. Keskiméardiseksi kosteikkojen fosforin vihennys osuudeksi
vuodessa on arvioitu 30 % ja vastaavasti typen 20 % (Puustinen ym. 2001). Kosteikot
vaikuttavat koko Naavasen valuma-alueen ulkoiseen kuormitukseen siten, ettd kaikki yhdeksén
kosteikkoa vihentdisivét vuodessa noin 20 kg fosforia ja 200 kg typped. Fosforin osalta
viahennys vuodessa olisi 6 % ja typen 3 %.

Taulukko 3. Arviot ulkoisesta fosfori (P)- ja typpi (N)- kuormituksesta koko Naavasen valuma-alueella, seka
kosteikkojen valuma-alueella. Lisdksi taulukkoon on laskettu kosteikkojen vaikuttavuus arviot ulkoisen
kuormituksen vdhentdamisessa. Laskennallisesti kosteikko vahentaa fosforia 30 % ja typpea 20 % (Puustinen ym.
2001).

Vaikutus koko valuma-

Jirveen tuleva  Kosteikkoihin tuleva Viheentynyt

Ra\lf;:gieden ulkoinen ulkoinen kuormitus ravinneméiri kokonaisilll:zf'::litukseen

kuormitus (kg/v) (kg/v) (kg/v) (%)

maatalous (P) 251 68 20 -8

muu (P) 104 7 2 -2

yhteensi (P) 355 75 23 -6

maatalous (N) 2420 657 131 -5

muu (N) 4440 309 62 -1

yhteensi (N) 6860 966 193 -3

Laskennallisesti kosteikot vahentavat Naavaseen tulevaa fosforikuormitusta noin 23 kg, mika
on 6 % kokonaiskuormituksesta. Vuonna 2020 Naavasen pintaveden kokonaisfosforipitoisuus
oli 58 pg/Il. Kun huomioidaan jarven fosforin retentio 16 %, niin kosteikkojen vaikutuksesta
Naavasen fosforipitoisuus laskee noin 3 pg/l, minka jalkeen pitoisuus olisi noin 55 pg/I eli

15 pg/l hyva -luokituksen ylarajan ylapuolella.

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry



Kosteikkojen lisdksi Naavasen valuma-alueella on kohteita suositelluille suojavydhykkeille
(kuva 8). Mahdollisia suojavyohykepaikkoja on erityisesti Naavaseen laskevien suurempien
uomien varrella.

. Suositellaan jyrkan
rinnekaltevuuden takia

Suositellaan, koska muuten
eroosioherkka

Voidaan perustaa

. Ei voida perustaa

Kuva 8. Mahdolliset ja suositellut suojavydhykkeet Suuri-Pieksdn valuma-alueella (kuva: Pohjois-Savon ELY
Paikkatietoaineistot 2022-2028, KOTOMA(VARELY).

6. Kunnostuksen tarve

Naavasen ongelmaksi on muodostunut rehevéityminen ja keséisin veden korkeuden voimakas
lasku (60-70 cm). Rehevyys on lisdnnyt levdhaittoja, kuten sinilevien esiintymistd. Erityisesti
kesélld 2021 sinilevid on esiintynyt runsaasti. Myds jarven limoittuminen ja vesikasvillisuuden
runsastuminen on ongelmallista. Jdrven vedenlaatua heikentdd ulkoinen kuormitus, pddasiassa
maatalous ja mahdollisesti sisdinen kuormitus, jota vinoutunut kalakannan rakenne voimistaa.

Jarven rehevoityminen ilmenee ravinne- ja levépitoisuuksien, seké jarven tuotannon kasvuna.
Kohonnut tuotanto lisdd jirven hapenkulutusta, joka ilmenee alusveden hapettomuutena jirven
kerrostuneisuuskauden loppuvaiheilla loppukesdlld. Tuotannon kohoaminen kasvattaa pH-
arvoja, mikd ilmenee suhteellisen korkeana kesdarvona vuodelta 2020. Siten myos talvella
alusvesi on mahdollisesti hapeton. Hapeton alusvesi aiheuttaa sisdistd kuormitusta lisdten jarven
rehevoitymista.

Yhden kesédn nédytekerran perusteella klorofylli-a-pitoisuuden ja fosforipitoisuuden suhde
Naavasessa on n. 0,89, mika ilmentdd ekosysteemin epdtasapainoa. Usein syynd tdhdn on
kalakannan rakenne ja etenkin sirkikalojen suuri maaré. Séarkikalat lisddvét ja yllapitavit jarven
sisdistd kuormitusta.
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7. Tarvittavat lisidselvitykset

Saatavilla olevia vedenlaatutuloksia on védhin ja pddasiassa talvelta, vuodelta 2000 ja sitd ennen.
ELY-keskus on ottanut elokuussa 2022 jérven syvénne alueelta niytteen, joiden tuloksia ei vield

ole saatavilla. Veden laadun perusseuranta on tarpeellista, jolloin myds kunnostustoimien
vaikuttavuutta pystytddn arvioimaan.

Ulkoisen kuormituksen tehokas vdhentdminen vaatii kuormitustekijoiden tarkempaa
selvittimistd. Naavaseen laskeutuvista suurimmista tulouomista on vain mallinnettuja
kuormitustuloksia. Naytteitd ottamalla voidaan selvittdd uomien nykyinen tilanne ja samalla

myos léhtotilanne, joka myohemmin auttaa toimenpiteiden vaikutusten seurannassa. Lisdksi on

myo0s selvitettdva valuma-alueella jo olevien kosteikkojen kunto.

Veden korkeuden vakiinnuttamistaso tulisi selvittidd, veden korkeuden vaihtelujen
tasoittamiseksi.

Kalakannan rakenteesta ja sen koosta ei ole tietoa. Hoitokalastus on yksi keskeisisti
mahdollisista kunnostustoimista. Kalaston koostumus selvitetadn ennen hoitokalastuksen
aloittamista.

8. Kunnostuksen tavoitteet ja toimenpiteet

Naavanen jiarven kunnostuksen tavoite on mééritetty yhteensovittavasti hakijan,
vesienhoitosuunnitelman, aiemman esiselvityksen, timin kunnostussuunnitelman arvioiden
sekd paikallisten ndkemysten perusteella.

Hankkeen tavoitteet:

1. Jiarven tilaan vaikuttavien tekijoiden tarkentaminen
e Jirveen tulevan vedenlaadun ja kuormituksen selvittiminen
e Kalakannan rakenteen selvittiminen
Vesikasvillisuuden selvitys
e Vedenkorkeuden seuranta alivesipinnan nostamiseksi
2. Jarven rehevyystason alentaminen
e Numeerisena tavoitteena on rehevyystason alentaminen fosforipitoisuuden osalta
tasolle 45 g/l ja klorofyllin 23 pg/l. Télloin fosforipitoisuus kuin myos
klorofyllipitoisuus olisi ekologisen luokituksen mukaisesti lahempand hyvai
tilaluokka arvoa
e Kalakannan rakenteen parantaminen
e Ulkoisen kuormituksen alentaminen
e Jarven rehevyystasoa tulisi saada alennettua niin, ettd sinilevien massaesiintymiset
merkittdvisti vihenevit.

3. Virkistyskiyttomahdollisuuksien parantaminen
e Vesikasvillisuuden vihentdminen virkistyskdyttomahdollisuuksien ja viihtyisyyden
parantamiseksi

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry

11



Toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi
1. Vedenlaadun selvitys, koekalastus, kasvillisuus selvitys ja vedenkorkeuden seuranta

Naavasessa tehddan liséselvityksid jarveen tulevasta veden laadusta. Vedenlaadun
selvittiminen Naavaseen laskevista ojista ja puroista mahdollistaa valuma-alueella tehtédvien
toimenpiteiden kohdentamisen alueille, joille niistd on suurin merkitys. Jarven
syvannealueelta on otettu ndyte elokuussa 2022 ELY :n toimesta.

Ennen tehokalastuksen aloittamista jarvelld suoritetaan verkkokoekalastus, joka antaa
tarvittavaa lisétietoa jirven kalaméérasta ja lajien jakautumisesta. Verkkokoekalastus
tehddin talkootyona ja sithen osallistuu 6-7 henkildd syksylld 2023. Kalastuksen tulokset
raportoidaan myos talkootyond Exceliin ja se toimitetaan ELY-keskukseen.
Verkkokoekalastuksen pohjalta piitetddn tehokalastuksesta. Koekalastus olisi hyva tehda
toisen kerran hankkeiden pééttyessa.

Vesikasvillisuuden kartoitus tehtiin elokuussa 2022. Jarven kasvillisuus on yksipuoleisesti
ulpukkaa ja jérviruokoa (kuva 9). Osmankdidmejd, jarvikortetta, jarvikaislaa ja karvalehtid
ndkyi vdhén. Paikallisten mukaan jérvelld on aiemmin ollut muitakin vesikasveja, kuten
siimapalpakkoa, jota ei nyt nikynyt ollenkaan. Pohjoispdissa jarved kasvillisuutta oli
huomattavasti paljon enemman kuin muualla péin jarvea. Jarvessd oli pddasiassa kova pohja.
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Kuva 9. Vesikasvillisuus Naavanen jérven pohjoispéddssd elokuussa 2022. (Krista Lammenkoski)

Veden korkeuden vaihteluiden selvittimiseksi, jarvelld aloitetaan veden korkeuden seuranta.
Veden korkeuden seuranta tehdédén talkootyona ja siihen osallistuu 3 henkil6a. Veden
korkeus luetaan kesi aikaan viikon vilein ja talvi aikaan parin viikon vilein. Keviét ja syksy
tulvien aikaan veden korkeutta olisi hyvi seurata useammin kuin kerran viikossa. Veden
korkeuden mittauspaikka asennetaan paikkaan, josta se on aina helposti luettavissa, myos
matalan veden aikaan ja talvisin. Hankkeessa arvioidaan vedenkorkeuden noston
vaikutuksia jarven tilaan. Vedenpinnan noston lisdselvitys tilataan ostopalveluna.
Vedenkorkeuden seuranta ja lisdselvitys mahdollistaa alivesipinnan nostamisen
hankesuunnittelun ja luvituksen.

2. Valuma-alue suunnittelu, kosteikot, viestinta ja tehokalastus

Ulkoisen kuormituksen alentamiseksi hankkeessa tehddén valuma-alue suunnitelma, jossa
kdydéan lépi jarven valuma-alueelle toteuttamiskelpoiset kosteikot ja muut
vesiensuojelurakenteet. Valuma-alue suunnitelmassa kdydaén lavitse esimerkiksi
VEMALA:lla mallinnetut kosteikot (liitteet 3-7). Liite kuudessa oleva kosteikko numero 2
13
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Simpukkapuron varrella, voidaan paikallisten mukaan tehdd my0s ldhelle Naavasen rantaa,
minne Simpukkapuro laskee. Valuma-alue selvityksen perusteella toteuttamiskelpoisille
kosteikoille tehddén tarkemmat kosteikkosuunnitelmat. Kosteikkosuunnitelmien perusteella
kosteikkojen rakentamiselle voidaan hakea rahoitusta tai maatalouden ei-tuotannollista
investointitukea. Hankkeeseen osallistuvalla paikallisella henkil6114 on pitkd tyokokemus
kosteikkojen suunnittelemisesta, joten hin tekee valuma-alue suunnitelman ja
kosteikkosuunnitelmat talkootyona.

Kosteikkojen lisdksi Naavasen valuma-alueelle on mahdollista tehdé suojavyohykkeita
erityisesti Naavaseen laskevien suurempien uomien varrelle. Maanomistajille viestitdan
kohdennetusti suojavyohykkeiden tarpeellisuudesta sekd niiden perustamisesta, hoidosta ja
saatavista korvauksista. Hankkeessa tehdddn myos muuta viestintéé, kuten esimerkiksi
kerrotaan paikallisille jdrven tilasta ja sen kunnostamisesta, kosteikoista ja
tehokalastuksesta. Viestinnédn hoitaa kaksi henkil6a talkootyona.

Hankkeessa kunnostetaan Suurijoen varrella olevat kosteikot, jotka ovat toimineet puutarhan
vedenottamona (kuva 10). Kosteikot kunnostetaan ostopalveluna pitkdpuomikaivurilla.
Kunnostettavien kosteikkojen yhteispinta-ala on noin 2 hehtaaria. Kosteikkojen
kunnostaminen vihentdd Naavanen jarveen tulevaa ulkoista kuormitusta.

A
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Kuva 10. Kunnostettavat kosteikot kartalla ja niiden pinta-alat. (Maanmittauslaitos,karttapaikka)

Sisdisen kuormituksen alentamiseksi jarvelld suoritetaan kolmivuotinen tehokalastusjakso,
jonka jilkeen huolehditaan hoitokalastuksen jatkuvuudesta. Tehokalastusjakson kahden
ensimmadisen vuoden saalismadritavoite olisi 120 kg / ha /vuosi, yhteensd 8500 kg / vuosi ja
kolmantena vuonna 80 kg / ha / vuosi, yhteensid 5000 kg / vuosi. Kolmen vuoden
saalismaddra tavoite on 320 kg / ha, yhteensd 22000 kg. Naavanen jarveltd ei ole kokemusta
hoitokalastuksesta nuotalla tai rysdpyynnilld. Tehokalastus aloitetaan kevédlla 2024
rysdpyyntind. Tehokalastusta voidaan my0s testata syysnuottauksella jarven
syvannealueella. Tehokalastuksen tekee ammattikalastaja ostopalveluna. Kalastukseen
osallistuu talkootyond 6-7 henkil6é kalasaaliin kédsittelyyn ja kuljetukseen. Tehokalastuksen
kalasaalis pyritddn hyodyntdmédin esimerkiksi eldinten rehuna tai se kéytetdén pellolle
lannoitteena. Kunnostuksessa pyritddn myos yhteistyohon hankkeiden ja tahojen kanssa,
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jotka edistdvit vihemmain hyddynnetyn kalan elintarvikekayttod. Tehokalastuksen
saalismédrit arvioidaan lajeittain otannalla sekd kokonaismaérét tilavuuden ja punnituksen
perusteella.

3. Vesikasvien niittiminen ja umpeenkasvun estiminen

Vesikasvillisuutta niitetdén talkootyona virkistyskadyttomahdollisuuksien ja viithtyisyyden
parantamiseksi. Toimenpiteet suoritetaan lintujen pesimikauden ulkopuolella ja niitetty
kasvillisuus kerdtddn jarvestd pois. Jarvessd on paljon kelluslehtistd kasvillisuutta, jota on jo
kiinteistdjen omista rannoista niitetty, mutta hankkeessa vesikasveja on tarkoitus niittad
laajemmilta vesialueilta. Niittoja tehddén etenkin pohjoispadssi jarved, jossa kasvillisuutta
on eniten. Koska kasvillisuus on pdéasiassa ulpukkaa, pitdd niitto tehda koneellisesti.
Ulpukkaa tulee niittdd viahintdén kolmena perdkkéisend kesiné, jotta silla olisi vaikutusta.
Niittoja varten ostetaan veneeseen asennettava sdhkdinen niittolaite. Koneellisesta
vesikasvien niitosta tehdidin viranomaiselle niittoilmoitus ja hankitaan tarvittavat
suostumukset maanomistajilta. Rannoilla olevaa tiheédksi kasvanutta jarviruokoa niitetdén
paikoitellen késin talvisin. Niitot ja niitetyn kasvillisuuden kerddminen tehdédén talkootyona
ja sithen osallistuu yhteensé 10 henkilda. Niittojdte kompostoidaan tai se menee
hyd6tykayttoon pelloille.

9. Hankkeen kesto, toteuttajat ja yhteistyotahot

Hankesuunnitelma on laadittu kaksivuotiseksi ja toimenpiteet toteutetaan vaiheittain vuosi
kerrallaan. Seuraavan vuoden toteutus tarkentuu ja perustuu edellisen vuoden kokemuksiin.
Kunnostushankkeelle haetaan vesisto- ja kalataloustoimenpiteen avustusta. Hankkeen
toteutuksen alkamisajankohta on 1.1.2023 kestden vuoden 2024 loppuun saakka.

Hankkeen hakijana, hallinnoijana ja vastuullisena toteuttajana toimii Tuusjarvi-Hiidenlahti
kylayhdistys ry.

Osakaskunnat ovat antaneet kirjallisen suostumuksen hankesuunnitelman téiden tekemiseen
myds omistamillaan vesialueilla seki sitoutuneet osallistumaan osakaskuntien omaan
panostukseen hankkeen toteutuksessa (liite).

Kunnostushankkeen yhteistydtahona toimii hankesuunnitelman laatinut Savo-Karjalan
Vesiensuojeluyhdistys ry sekd Pohjois-Savon ELY-keskus.

10. Kustannusarvio ja rahoitus

Hankkeen kokonaiskustannusarvio on 39 910 euroa (taulukko 4). Kustannukset sisaltavét
arvonlisdveron. Hanke toteutetaan sekd ostopalveluna etti luontaissuorituksina (talkootyd).

Ostopalveluihin siséltyvit tehokalastus, kosteikkojen kunnostus, vedenlaadun selvitys ja
vedenpinnan noston lisdselvitys. Valuma-alue ja kosteikko suunnitelmat, projektin hallinta,
verkkokoekalastus, tehokalastuksen saaliin késittely, vesikasvienpoisto, vedenkorkeuden ja
jarven tilan seuranta seki viestintd tehddén talkootyoné. Arvio talkootydn méadrasta
taulukossa 5.

Rahoitus koostuu YM:n rahoitus (Ely-keskus) 50 %, oma rahoitus osuus 4 % ja
luontaissuoritukset/talkootyd 46 %.
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Taulukko 4. Naavanen jérven kunnostuksen kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma.

Kustannusarvio (euroa):
Kustannuslaji 2023 2024 Yhteensa
| Ostopalvelut 10000 9000 19000
Vedenlaadun selvitys 1000 0 1000
|Tehokalastus 0 7000 7000
Kosteikkojen kunnostus 9000 0 9000
Vedenpinnan nostamisen lisaselvitykset 0 2000 2000
| Luontaissuoritukset/talkooty® 9810 8700 18510|
|Projektin hallinta 480 480 960
|Viestinta 450 450 900|
|Verkkokoekalastus 2010 0 2010
|Vedenkorkeuden ja jarven tilan seuranta 900 900 1800
| Tehokalastuksen saaliin kasittely 0 900 900
|Vesikasvien niitto 1470 1470 2940
|Valuma-alue ja kosteikko suunnitelmat 4500 4500 9000
Muut kulut ja pienhankinnat 1900 500 2400|
|S@hkdinen niittolaite 1600 0 1600
Muut kulut 300 500 800
Kustannukset yhteensa 21710 18200 39910|
Rahoitussuunnitelma (euroa)
Rahoitus rahoitusldhteittdin 2023 2024 Yhteensa
| YM:n rahoitus (ELY-keskus) 10855 9100 19955
Oma rahoitus osuus 1045 400 1445
Luontaissuoritukset 9810 8700 18510
Rahoitus yhteensa 21710 18200 39910|
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Taulukko 5. Arvio talkootydn méaarasta.

Arvio talkootydn maiarasta
Talkoolaiset (hl6) Tydaika (h) Tunnit (yht.) Konetydtunnit Yhteensd €

Projektin hallinta 2023 4 8 32 480
Viestintad 2023 2 15 30 450
Verkkokoekalastus 2023 6 20 120 1800
Koekalastuksen dokumentointi exceliin 2023 : § 14 14 210
Vedenkorkeuden ja jérven tilan seuranta 2023 3 20 60 900
Vesikasvien niitto 2023 10 8 80 1200
Niittojatteen kuljetuksen konetyStunnit 2023 1 6 6 6" 270
Valuma-alue ja kosteikkosuunnitelmat 2023 1 300 300 4500
Viestintad 2024 2 15 30 450
Projektin hallinta 2024 4 8 32 480
Vedenkorkeuden ja jérven tilan seuranta 2024 3 20 60 900
Tehokalastuksen saaliin kasittely 2024 6 7 42 630
Kalasaaliin kuljetuksen konety6tunnit 2024 1 6 6 6 270
Vesikasvien niitto 2024 10 8 80 1200
Niittojatteen kuljetuksen konety&tunnit 2024 1 6 6 6 270
Valuma-alue ja kosteikkosuunnitelmat 2024 1 300 300 4500
Yhteens3 tunnit 1198 18

Yhteensi € (talkootyd 15 €/h ja konetydtunti 30 €). 18510

11. Hankkeen vaikutukset, tulosten hyodyntiminen ja riskit seké
jatkuvuus

Tamé& hanke on Naavasen jirven kunnostuksen ensimmaiisen vaihe ja kunnostus jatkuu toisessa
vaiheessa kosteikkojen rakentamisella sekd muilla mahdollisilla keinoilla ulkoisen kuormituksen
viahentdmiseksi. Toisessa vaiheessa jatketaan myds téssd hankkeessa aloitettua tehokalastusta ja
vesikasvien niittoja sekd tehddén suunnitelma ja luvitus vedenpinnan vakiinnuttamistasosta.

Hankkeen tuloksena Naavanen jérven tilan kayttokelpoisuus ja virkistyskéyttdarvo paranevat seki
kayttd konkreettisesti lisddntyy. Jarven kalataloudellinen arvo paranee ja jatkotoimenpiteet
mahdollistavat kalakannan hyddyntdmisen yhdistettyné vesiston pitkéjanteiseen hoitoon.

Hankkeen yhtena riskiné on, ettd luonnonolosuhteista johtuen ei péddstd riittdvan suuriin saaliisiin
veden laadun parantamiseksi. Riskid pienennetddn kayttimalld ammattikalastajia tehokalastuksessa.
Jos rysdpyynnilla ei paésta riittdviin saalismédriin, tehdddn tehokalastusta myos syksylla
nuottaamalla.

Hankkeen suunnittelun pohjaksi on tehty selvitystyo, johon suunnitellut toimenpiteet perustuvat.
Osakaskunnat ja kyldyhteiso laajemminkin kantavat huolta jarven tilasta ja ovat sitoutuneet
tekemddn voitavansa jarven kunnon eteen myos hankkeen paittymisen jilkeen.
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Liitteet
Liite 1
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Naavasen valuma-alue. Ldhde: valuma-alueen rajaus on tehty Suomen ympdristokeskuksen (SYKE) VALUE-
valuma-alueen rajaus tyokalulla ja syotetty tiedot SYKE:n KARPALO3-karttapalveluun.
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Liite 2
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Naavasen havaintopaikkojen Naavanen 95.1 ja Naavanen 008 sijainti. Ldhde: Suomen ympéristokeskuksen Hertta-
tietojérjestelma ja KARPALO3- karttapalvelu.
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Liite 3

Tuusjarvi

U0017 =
goms'

Kostdikkort) i 21am)

Kosteikko6
P
.U0022

Koivulahti

Pajumaki

Kokonaisfosfori,

Numero Paikan nimi Paikan ID-numero Niytteenottoaika Niytesyvyys suodattamaton pg/l

1 Kourulampi 009 19704 31.1.1980 1,0 41

1 Kourulampi 009 19704 27.8.1985 0,2 34

2 Orilampi 010 19700 4.2.1980 1,0 13

3 Pieni Vehmasjarvi 013 19697 6.2.1980 1,0 13

4 Simpukka 014 19685 4.2.1980 1,0 40

5 Suurijarvi 011 19672 4.2.1980 1,0 6

5 Suurijarvi 011 19672 31.1.2000 1,0 8

6 Vehmasjarvi 012 19690 6.2.1980 1,0 7

6 Vehmasjarvi 012 19690 19.8.1997 1,0 16

6 Vehmasjarvi 012 19690 31.1.2000 1,0 13

6 Vehmasjarvi 012 19690 18.2.2008 1,0 11

6 Vehmasjarvi 012 19690 10.7.2008 1,0 18

Koko Koko Koko Koko
Uomasta Koko Koko R R . w
I5hteva Koko Koko ylip. ylip. ylap. ylap. ylap. ylap.
Uoma MQ m3/s ylap. ala ylap. il . ojittamat ojitettu Haja- Loma-
kuorma ., Metsdala vesiala
ke/vuosi km2 pelto % km2 km2 on suoala suoala asukas  asunto
km2 km2 lkm lkm

04.693U0015 0,2 200,25 13,8 6 12,05 0,85 0,44 1,38 16 19
04.693U0017 0,03 94,25 2,07 32 1,34 0,05 0,03 0,2 11 0
04.693U0018 0,19 175,27 13,28 5 11,67 0,85 0,44 1,31 10 19
04.693U0020 0,19 164,55 13,12 5 11,59 0,85 0,44 1,31 10 18
04.693U0021 0,18 151,19 12,89 4 11,44 0,84 0,44 1,29 10 18
04.693U0022 0,16 110,35 11,1 3 9,95 0,77 0,4 0,97 10 18
04.693U0024 0,09 52,07 6,77 2 5,82 0,76 0,19 0,6 5 16
04.693U0025 0,08 47,11 6,07 3 5,13 0,75 0,15 0,43 5 16
04.693U0026 0,05 31,17 3,37 3 2,97 0,27 0,04 0,21 1 8
04.693U0027 0,03 21,76 2,31 1 2,27 0,01 0,16 0,19 1 1
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Liite 4

SYKE-WSFS kosteikot 04.693 Myllyjoen valuma-alue

Karttapohja © Maanmittauslaitos, lupa nro 07/MYY/04.

Myllyjoen valuma-alueen mahdolliset kosteikkopaikat (vihreit alueet), joista numerot 1, 2 ja 6 ovat Naavasen
valuma-alueella. Lahde: Suomen ympéristokeskuksen (SYKE) vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja
arviointijarjestelmd VEMALA.

22
Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry



Liite 5

kosteikko nro

1!11@19’"

Karttapohja @ Maanmittauslaites, lupa nro 07/MYY/04.

Kosteikkopaikka 1. (vihred alue) ja sen valuma-alue (punainen rajaus). Ldhde: Suomen ympéristokeskuksen
(SYKE) vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijarjestelmd VEMALA.
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Liite 6

SYKE-WSFS aluejako 04.693 Myllyjoen valuma-alue kgs@eikko nro 2
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Karttapohja © Maanmittauslaitos, lupa nro 07/MYY/04.

Kosteikkopaikka 2.(vihred alue) ja sen valuma-alue (punainen rajaus). Ldhde: Suomen ympéristokeskuksen
(SYKE) vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijarjestelmd VEMALA.
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Liite 7

SYKE-WSFS aluejako 04.693 Myllyjoen valuma-alue
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Karttapohja © Maanmittauslaitos, lupa nro 07/MYY/04.

Kosteikkopaikka 6. (vihred alue) ja sen valuma-alue (punainen rajaus). Ldhde: Suomen ympéristokeskuksen
(SYKE) vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijarjestelmd VEMALA.
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