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LIUTTEET

Liite 1 Tutkimuspisteiden ja kunnostettavan alueen sijainti



Tuusniemen kunnan toimeksiannosta Envineer Oy toteutti marras-joulukuussa 2021 maaperan ja
pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksia Tuusniemen keskustan ldaheisyydessa sijaitsevalla entisella
kivaariradalla. Pilaantuneisuustutkimuksissa entisen kivadriradan taustavallissa todettiin nk.
ampumaratametalleja kohonneina pitoisuuksina, jotka aiheuttavat maaperan luokittelun
pilaantuneeksi (Tutkimusraportti, Envineer Oy, 30.12.2021).

Tassd dokumentissa on esitetty maaperan pilaantuneisuustutkimusten perusteella laadittu
pilaantuneen maaperan kunnostuksen yleissuunnitelma.

2.1 Sijainti

Tuusniemen entinen kivddrirata sijaitsee Tuusniemen kunnan keskustaajaman valittdmassa
laheisyydessa. Kivaarirata sijaitsee Tuusniemen kunnan omistamalla kiinteistolla 857-417-2-8
(Ampumarata). Taustavalli ja betoninen nayttosuojarakenne sijoittuvat kiinteiston pohjoisosaan,
Kankaalantien pohjoispuolelle.

Entisen kivaariradan sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 1).
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Kuva 1. Tuusniemen entisen kivddriradan sijainti. Taustavallin sijainti osoitettu mustalla katkoviivalla.

Entinen  kivaarirata  sijoittuu  suositulle  ulkoilualueelle.  Taustavallin ja  betonisen
nayttosuojarakenteen valittomassa ldheisyydessa kulkee aktiivisessa  kadytdssa oleva
pururata/hiihtolatu. Taustavallin pohjoispuolella sijaitsee Pohjois-Karjalan Sdhké Oy:n muuntamo.

Alueella on voimassa Tuusniemen teollisuusalueen asemakaavan muutos (hyvaksytty 24.5.2021),
jossa ampumarata sijoittuu alueelle, joka on osoitettu VU-merkinnadlla urheilu- ja
virkistyspalveluiden alueeksi. Lisaksi entisen kivaariradan taustavalli on asemakaavassa merkitty
saa-1-merkinnalla puhdistettavaksi/kunnostettavaksi maa-alueeksi (Kuva 2).



Kuva 2. Ote ajantasaisesta Tuusniemen kunnan asemakaavasta. Kohteen likimddrdinen sijainti merkattu asemakaavaan saa-1-
merkinndllé.

2.2 Toiminta

Entiselld kivaariradalla on tiettavasti ollut toimintaa suojeluskuntajarjeston toiminnan yhteydessa,
eli noin 1920- ja 1950-lukujen vdlisena aikana. Kivaariradalla on sijainnut 150 ja 300 metrin
ampumapaikat, joista on ammuttu samaan taustavalliin. Taustavalli ja betoninen
nayttosuojarakenne sijaitsevat edelleen alueella. Entisen kivaariradan ampumapaikoilla ei enaa
sijaitse ampumatoimintaan liittyvia rakenteita.

2.3 Ymparistoolosuhteet

2.3.1 Maapera

Entinen kivaarirata sijoittuu luode-kaakkosuuntaiselle hiekkavaltaiselle harjumuodostumalle (GTK
Maankamara). Karttatarkastelun perusteella taustavallin alue sijoittuu noin tasolle +111 mmpy.
Tutkimusten perusteella kallionpinta sijaitsee taustavallin alueella noin 11,0 metrin syvyydella
maanpinnasta.

Entiset ampumapaikat sijoittuvat nykyisin noin tasolla tasolle +106 ja +118 mmpy, mutta
ampumapaikkojen alueilla on toteutettu merkittavia maarakennustoimenpiteita
ampumatoiminnan paattymisen jalkeen.



2.3.2 Pinta- ja pohjavesi

Entistd kivadarirataa ldhin pintavesistd on noin 470 metrin etdisyydelld taustavallista itdan sijaitseva
Vehmanen-jarvi. Pintavedet taustavallin alueella suotautuvat tiettdvasti maaperaan.

Kivaarirata ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on noin 1,4 kilometrin
etdisyydelld taustavallista kaakkoon sijaitseva Tuusniemi (0885703), joka on luokiteltu
vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialueeksi. Tutkimusten perusteella pohjavedenpinta
alueella sijaitsee noin 6,0 metrin syvyydelld maanpinnasta. Pohjaveden virtaussuunnasta
kivaariradan alueella ei ole tarkkaa tietoa. Karttatarkastelun perusteella pohjaveden virtaussuunnan
arvioidaan alueella olevan eteldan kohti Juojarven Palolahtea.

2.3.3 Herkat kohteet

Entinen kivaarirata ei sijaitse luonnonsuojelualueella tai sellaisen valittémassa laheisyydessa. Lahin
luonnonsuojelualue on noin 700 metrin etdisyydelld luoteispuolella sijaitseva Marjaharjun liito-
oravametsa (YSA246626). Kivadrirata sijoittuu suositulle ulkoilualueelle, ja taustavallin valittomassa
laheisyydessa sijaitsee pururata/hiihtolatu.

3.1 Aiemmat tutkimukset

Tuusniemen entiselld kivaariradalla ei tiettdvasti ole aiemmin toteutettu ymparistoteknisia
tutkimuksia.

3.2 Vuoden 2021 tutkimukset ja tulokset

Envineer Oy on toteuttanut 16.11.2021 ja 16.12.2021 Tuusniemen kunnan toimeksiannosta
ymparistoteknisia  tutkimuksia entiselld kivaariradalla. Ymparistoteknisten tutkimusten
tarkoituksena oli selvittaa erityisesti taustavallin alueen maaperan, pohjaveden sekad betonisen
nadyttosuojarakenteen pilaantuneisuus.

3.2.1 Maapera

Maandaytteitd otettiin yhteensa 12 tutkimuspisteestad taustavallista siten, ettd maandytteet otettiin
taustavallin pintamaakerroksesta (0,0-0,1 m) seké sen alapuolisesta kerroksesta (0,1-0,3 m). Lisaksi
otettiin kokoomanayte taustavallin edustan pintamaakerroksesta (0,0-0,1 m). Yhteensa taustavallin
alueelta otettiin 29 kpl maanaytteita.

Otetuista maandytteista analysoitiin  olennaisimpien raskasmetallien pitoisuudet XRF-
kenttdanalysaattorilla. Kenttdanalyysien perusteella valittiin viisi ndytettd, jotka toimitettiin
varmentaviin laboratorioanalyyseihin. Lisdksi maanadytteistd, joissa todettiin kenttdanalyyseissa
korkeimpia haitta-ainepitoisuuksia, muodostettiin kokoomanayte (Kokooma 1), joka toimitettiin
laboratorioanalyyseihin. Laboratorioanalyyseissa maandytteistd analysoitiin nk. PIMA-metallien
kokonaispitoisuudet. Lisdaksi muodostetusta kokoomanaytteestad analysoitiin pH, DOC, TDS, fenoli-



indeksi, kloridi-, fluoridi- ja sulfaattipitoisuus sekd metallien liukoisuus yksivaiheisella
ravistelutestilla.

Aistinvaraisesti entisen kivaariradan taustavallissa ei todettu viitteita ampumatoiminnasta, kuten
luoteja tai muuta jatetta.

Kenttdanalyyseissa todettiin kohonneita lyijypitoisuuksia padasiassa taustavallin iskemdkohtaan
sijoittuvissa tutkimuspisteissa. Lisdksi paikoin todettiin kohonneita kuparipitoisuuksia.

Varmentavissa laboratorioanalyyseissa todettu lyijypitoisuus vaihteli valilla 18...908 mg/kg. Lisdksi
todettiin maaperan luontaiseen pitoisuuteen verrattuna paikoin hieman kohonneina pitoisuuksina
kuparia. Suurimmat pitoisuudet todettiin taustavallin keskeiselle iskema&alueelle sijoittuvissa
tutkimuspisteissd. Muodostetusta kokoomanaytteestd tehdyssa liukoisuustestauksessa todettiin
analyysimenetelman maaritysrajan ylittavina pitoisuuksina lyijya, nikkelid, sinkkia, kuparia, kobolttia
ja bariumia. Em. metallien liukoisuudet olivat kuitenkin hyvin pienia, vaihdellen valilla 0,002...0,157
mg/kg.

Viitearvovertailun perusteella Tuusniemen entisen kivadriradan taustavallissa todettiin VNa
214/2007 mukaisen alemman ja ylemman ohjearvotason ylittavia lyijypitoisuuksia noin 0,0-0,5
metrin syvyydelld maanpinnasta. Nadin ollen, kivadriradan taustavallin maa-ainekset luokitellaan
pilaantuneiksi.

Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavat maa-ainekset rajoittuvat taustavallin iskemakohtaan.
Em. alueen arvioidaan olevan laajuudeltaan noin 40 m2. Kokonaisuudessaan alueelle arvioidaan
sijoittuvan pilaantuneeksi luokiteltavia maa-aineksia noin 20-30 m3ktr / 40-60 tonnia.

3.2.2 Pohjavesi

Tutkimusten yhteydessda entisen kivadriradan taustavallin eteld-kaakkoispuolelle asennettiin
pohjavesiputki (PVP1), josta otettiin pohjavesindyte. Aistinvaraisesti pohjavesiputkesta PVP1 otettu
nayte oli hieman samea. Pohjavesiputken antoisuus oli hyva.

Pohjavesindytteessa todettiin laboratorion maaritysrajan ylittavina liukoisina pitoisuuksina nikkelia,
ja sinkkia sekd pienempinad pitoisuuksina liukoista kadmiumia, kobolttia ja kuparia.
Pohjavesindytteessa PVP1 todettu nikkelipitoisuus ylitti VNa 341/2009 mukaisen
ymparistonlaatunormin. Muutoin todetut pitoisuudet alittavat ymparistonlaatunormit sekd STMa
683/2017 mukaiset talousveden enimmaispitoisuudet selvasti.

Toteutettujen tutkimusten perusteella pohjavesi Tuusniemen entisen kivaariradan alueella tayttaa
talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset. Kohonneen nikkelipitoisuuden ei arvioida olevan
ampumatoiminnan aiheuttamaa. Na&in ollen, alueen pohjaveden ei arvioida olevan
ampumatoiminnan seurauksena laadultaan heikentynytta.

3.2.3 Betoni

Maandytteenoton yhteydessa otettiin ndyte betonisesta ndyttosuojarakenteesta sen
pilaantuneisuuden sekda hyddyntamiskelpoisuuden madrittelemiseksi. Betonindyte otettiin
kokoomandytteend, joka koostui noin viidesta ndayttdsuojarakenteesta murretusta osandytteesta.



Betoninaytteen tulosten perusteella betoninen nayttdsuojarakenne tayttaa VNa 843/2017 mukaiset
hyodyntamiskelpoisuuden laatuvaatimukset kaikkien asetuksessa esitettyjen
maarakentamiskohteiden osalta. Betonijatteen kokonaismaaran alueella arvioidaan olevan noin
15-20 m3. Niin ollen, betonindytteen edustama betonijite soveltuu hyédynnettiviksi kaikissa
asetuksen mukaisissa maarakentamiskohteissa.

VNa 214/2007 mukaisten viitearvojen soveltuvuus kohteeseen seka kunnostustarpeen arviointi on
tarkemmin esitetty aiemmin laaditussa tutkimusraportissa (Envineer Oy, 30.12.2021)

Vuoden 2021 marras-joulukuussa toteutetuissa maaperan pilaantuneisuustutkimuksissa
Tuusniemen entisen kivadriradan taustavallissa todettiin kahdessa tutkimuspisteessa (N1 ja N5) VNa
214/2007 mukaisen ylemman ohjearvotason ylittavia lyijypitoisuuksia sekd kolmessa pisteessa (N1,
N5 ja N11) VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason ylittavia lyijypitoisuuksia.

Kohteessa sovelletaan maaperan pilaantuneisuuden perusarvioinnin viitearvoina lahtokohtaisesti
VNa 214/2007 mukaista alempaa ohjearvotasoa. Nain ollen, suoran viitearvovertailun perusteella
Tuusniemen entisen kivaariradan taustavallin maa-ainekset luokitellaan pilaantuneeksi
tutkimuspisteiden N1, N5 ja N11 edustamilta osin.

Edelld esitetyn perusteella entisen kivadriradan taustavallin alueella on maaperdn osalta
kunnostustarve. Toteutettujen tutkimusten perusteella alueen pohjaveden ei arvioida olevan
ampumatoiminnan seurauksena laadultaan heikentynytta.

4.1 Haitta-aineiden kokonaismaarat

Viitearvovertailun perusteella Tuusniemen entisen kivadriradan taustavallissa todettiin VNa
214/2007 mukaisen alemman ja ylemman ohjearvotason ylittavia lyijypitoisuuksia noin 0,0-0,5
metrin syvyydelld maanpinnasta.

Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisdltavien maa-ainesten arvioidaan rajoittuvan taustavallin
iskemakohtaan. Em. alueen arvioidaan olevan laajuudeltaan noin 40 m?. Kokonaisuudessaan
alueelle arvioidaan sijoittuvan pilaantuneeksi luokiteltavia maa-aineksia noin 20-30 m3ktr / 40-60
tonnia.

5.1 Kunnostustavoitteet

Maaperan kunnostuksen tavoitteena on alentaa kohteen maaperan haitta-ainepitoisuuksia siten,
ettei paattyneestd ampumatoiminnasta aiheutuneesta maaperdn pilaantuneisuudesta johtuvia
ymparisto- ja/tai terveyshaittoja kunnostustoimenpiteiden jalkeen esiinny. Samalla poistetaan
vaara haitta-aineiden levidmiselle ymparistoon seka rajoitteet maan ja maa-ainesten kaytolle.
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Kohde esitetddn kunnostettavan VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason alittavaan
haitta-ainepitoisuustasoon, joka lyijyn osalta on 200 mg/kg. Mikali kunnostustoimenpiteiden aikana
havaitaan muita haitta-aineita alemman ohjearvotason ylittavind pitoisuuksina, sovelletaan
alempaa ohjearvotaso myods niiden osalta kunnostustavoitteena.

Kunnostustoimenpiteiden tavoitetasossa on huomioitu kohteessa todettujen haitta-aineiden
ominaisuudet, mahdolliset riskitekijat sekda maankaytolliset rajoitteet. Tutkimusten perusteella
maaperan kunnostustoimenpiteiden toteuttaminen em. tavoitetasoon on teknisesti kohtuullisen
helppoa, eivatka kohteen kunnostustoimenpiteiden kustannukset ole kohtuuttomat.

5.2 Kohteen erityispiirteet

Kohteessa ei ole ymparistdn- tai luonnonsuojeluun liittyvia erityispiirteita.

Kivaariradan betoninen nayttérakenne puretaan ja poistetaan kunnostustoimenpiteiden
yhteydessa. Muutoin kunnostusalueen l3dheisyyteen ei sijoitu kunnostustyéssa huomioitavia
rakenteita. Mikali kohteen maaperdssa havaitaan ampumatoiminnan aikaisia rakenteita, jotka eivat
olleet tiedossa suunnitteluvaiheessa, poistetaan ne kunnostustoimenpiteiden yhteydessa.

Kunnostettavan alueen valittomassa laheisyydessa kulkee pururata, joka tulee ottaa huomioon
kunnostustyon yhteydessa. Kunnostustoimenpiteet ja maa-ainesten kuljetukset pyritdaan
toteuttamaan siten, ettei l3hialueiden tai kuljetusreittien varrelle sijoittuvalle asutukselle tai
laheisten yleisten liikennealueiden liikenteelle aiheudu merkittavaa hairiota.

5.3 Kunnostusmenetelman valinta

Maaperdan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteella kohteessa todetut
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltdvdt maa-ainekset rajautuvat n. 0,5 metrin syvyydelle
kivdariradan taustavalliin. Kohteessa arvioidaan olevan kokonaisuudessaan pilaantuneeksi
luokiteltavia maa-aineksia noin 20—30 m3ktr / 40-60 tonnia.

Huomioiden pilaantuneeksi luokiteltavien maa-ainesten sijoittuminen seka niiden kokonaismaara,
on kunnostustoimenpiteet jarkevinta toteuttaa massanvaihtona. Massanvaihdossa pilaantuneeksi
luokiteltavat maa-ainekset poistetaan ja tavoitetasoon kaivetut kunnostusalueet tdytetdan
pilaantumattomilla, muualta tuoduilla tai kohteesta kaivetuilla, rakennusteknisesti soveltuvilla maa-
aineksilla. Alueella ei tiettavasti sijaitse kaivua rajoittavia tekijoita.

5.4 Esivalmistelut

Ennen kunnostustoimenpiteiden aloittamista kohteesta jatetdaan Pohjois-Savon ELY-keskukselle YSL
136 §:n mukainen ilmoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta. Tama kunnostussuunnitelma
liitetddan ilmoituksen liitteeksi. Ilmoitus jatetdan vahintdan 45 vuorokautta ennen
kunnostustoimenpiteiden aloittamista.

Ennen kunnostustoimenpiteiden aloittamista Pohjois-Savon ELY-keskukselle sekd Tuusniemen
kunnan ymparistéviranomaiselle toimitetaan ymparistoteknisen valvojan toimesta aloitusilmoitus.
Aloitusilmoituksessa esitetdaan kunnostustoimenpiteiden aikataulu seka vastuuhenkiléiden nimet ja
yhteystiedot.
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Tarvittaessa ennen kunnostustoimenpiteiden aloittamista pidetdan aloituskokous, jossa kdydaan
lapi mm. maaperan puhdistamista koskeva viranomaispaatos, kunnostustoimenpiteiden toteutus
seka kohdekohtaiset asiat.

5.5 Kunnostuksen toteutus

5.5.1 Maa-aineksen kaivu, lajittelu ja hyodyntaminen

Kohteesta poistetaan kaivamalla ampumatoiminnan seurauksena raskasmetalleilla (padasiassa
lyijylld) pilaantunut maa-aines. Tavoitepuhtauteen kaivetut kunnostusalueet maisemoidaan ja
viimeistelladan pilaantumattomilla olemassa olevilla tai kohteesta kaivetuilla rakentamiseen
soveltuvilla maa-aineksilla. Kaivetut pilaantuneet maa-ainekset kuljetetaan kuormat peitettyina ao.
luvan omaavalle vastaanottajalle kasiteltavaksi ja/tai loppusijoitettavaksi.

Kunnostustoimenpiteet toteutetaan lajittelevana kaivuna. Pilaantuneen maa-aineksen kaivu
toteutetaan siten, ettd pilaantuneeksi luokiteltavat maa-ainekset kaivetaan suoraan kuorma-auton
lavalle ymparistoteknisen naytteenottajan valvonnassa. Kaivuvaiheessa maa-ainekset luokitellaan
ja lajitellaan XRF-kenttdanalyysien (kohta 5.6.1) perusteella.

Pilaantuneet maa-ainekset toimitetaan kasittely-/loppusijoituspaikkaan, jolla on voimassa oleva
lupa vastaanottaa ko. tavalla pilaantunutta maa-ainesta. Liukoisuustestauksen perusteella maa-
ainekset tayttavat pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit.

Pilaantuneeksi luokiteltavat maa-ainekset pyritddn lastaamaan suoraan kuorma-auton lavalle ilman
vélivarastointia. Tarvittaessa maa-aineksia voidaan vélivarastoida kaivukohteen ldheisyydessa
tarkoituksenmukaisen  lajittelun  mahdollistamiseksi,  esimerkiksi  laboratorioanalyysien
valmistumisen ajan.

Kuljetuskaluston reitit suunnitellaan siten, etteivat haitta-aineet levid kunnostustydmaan
ulkopuolelle. Tarvittaessa ajoreiteille levitetddan pilaantumatonta, kantavaa maa-ainesta.
Kunnostusalueet maisemoidaan olemassa olevilla pilaantumattomilla ja/tai kohteesta kaivetuilla
maa-aineksilla, joiden haitta-ainepitoisuudet alittavat kunnostuksen tavoitetasot.

Kunnostustoimenpiteiden toteuttaminen edellyttdd mahdollisesti kaivuteknisistd syistd myos
pilaantumattomien maa-ainesten kaivua. Kunnostusalueilta kaivettuja, pilaantumattomia maa-
aineksia, voidaan soveltuvin osin hyddyntda kunnostusalueiden taytossa seka viimeistelyssa.

Kaivun aikana maaperassa esiintyvat jatejakeet ja/tai isot kivet erotellaan mekaanisesti. Kaivettavat
Mahdolliset kaivumaista erotellut jatteet toimitetaan kunnostustoimenpiteiden aikana
jatekeskukseen kasiteltavaksi. Kivet toimitetaan maankaatopaikalle tai vaihtoehtoisesti
hyddynnetdan kaivantojen taytossa.

Kunnostusalueen sijainti on esitetty liitteessa 1.

5.5.2 Pilaantuneiden maa-ainesten ja jatteiden kasittely

Haitta-ainepitoisuuksiltaan VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason ylittdvat maa-ainekset
kuormataan ja kuljetetaan asianmukaisen luvan omaavaan vastaanottopaikkaan peitettyna.

12



Kuormien mukana toimitetaan ymparistoteknisen valvojan laatimat, jatelain (741/2021) 121 §&:n
mukaiset siirtoasiakirjat (2 kpl/kuorma).

Alemman ohjearvotason ylittavia haitta-ainepitoisuuksia sisdltavia maa-aineksia arvioidaan olevan
kunnostettavalla alueella yhteensa noin 40—60 tonnia.

Kunnostustoimenpiteiden aikana alueella sijaitseva betonin ndyttésuoja puretaan, poistetaan ja
kuljetetaan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan. Alueelta poistettavaa betonijatetta arvioidaan olevan
yhteens3 noin 20 m3. Kunnostustoimenpiteiden aikana maaperistd mahdollisesti poistettavat muut
jatteet kuljetetaan luvan ko. jatteiden kasittelyyn omaavaan kasittelypaikkaan.

Mahdollisesti kaivettavia pilaantumattomia maa-aineksia varastoidaan kohteessa ja hyodynnetdan
kunnostusalueen maisemoinnissa ja viimeistelyssa. Mikali pilaantuneeksi luokiteltavia maa-aineksia
joudutaan viliaikaisesti varastoimaan kohteessa, kasat peitetdan, jotta estetddn sadevesien maa-
aineksia huuhtova ja liettava vaikutus.

5.5.3 Vesien kasittely

Kaivantoihin ei tutkimusten perusteella arvioida kertyvan vettd kaivun aikana, silla padasiassa
entisen kivadriradan taustavalli sijoittuu maanpinnan yldpuolelle, maaperda on sadevetta hyvin
suotavaa hiekkamaata ja pohjavesi alueella on noin 6 metrin syvyydelld. Edelld esitetyn perusteella
tarvetta vesien kasittelylle ei arvioida olevan.

5.5.4 Tyonaikaisten riskien hallinta

Ulkopuolisten padsy tydmaa-alueelle estetdadn tarvittaessa varoituskyltein seka aitaamalla. Haitta-
aineiden leviaminen ymparistd6n valtetdaan estamalld autojen ja tydkoneiden tarpeeton liikkuminen
alueella sekd peittamalld pilaantuneiden maa-ainesten kuormat. Tarvittaessa kaivettavaa maa-
ainesta kostutetaan polydmisen estamiseksi.

Pilaantuneiden maa-ainesten kaivutyo toteutetaan siten, ettei maa-aineksia kaivun aikana levitetd
pilaantumattomille alueille. Kunnostustoimenpiteiden aikana noudatetaan yleisia tyoturvallisuus- ja
tyosuojeluohjeita.

Kunnostustoimenpiteet ja maa-ainesten kuljetukset pyritddan toteuttamaan siten ja sellaiseen
aikaan, ettei lahialueiden asutukselle tai liikenteelle aiheudu merkittavaa hairiota.

Kunnostustoimenpiteisiin liittyvat riskit esitetdan yksityiskohtaisesti ennen kunnostustoimenpiteita
laaditussa turvallisuusasiakirjassa, jonka perusteella urakoitsija laatii kohdekohtaisen
turvallisuussuunnitelman.

5.6 Ymparistotekninen valvonta

5.6.1 Ohjaavat mittaukset ja seuranta

Kunnostustoimenpiteille nimetdaan ymparistétekninen valvoja, joka ohjaa kaivuty6ta ja maa-
ainesten lajittelua tyonaikaisella nadytteenotolla sekda kenttdahavainnoilla ja -analyyseilla.
Kaivettavista maa-aineksista otetaan seurantandytteita maalajikerroksittain seka kaivun laajuuden
mukaisesti.
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Maaperdn jaannospitoisuudet madritetdan kunnostusalueen pohjasta sekda maisemointiin
kdytettavistd maa-aineksista otetuista jadannospitoisuusnaytteista. Jaannospitoisuusnaytteiden
raskasmetallipitoisuus maaritetdan XRF-kenttdanalysaattorilla ja varmennetaan
laboratorioanalyysein. Jaannospitoisuusndytteet otetaan edustavalla tiheydelld siten, etta
taustavallin alapuolisen maaperan seka maisemointiin kdytettavien maa-ainesten keskimaardinen
pitoisuus tulee selvitettya.

Maaperandytteiden raskasmetallipitoisuuksia seurataan pdaasiassa kenttdanalyyseilla (XRF).
Kenttdhavaintojen ja -analyysien perusteella maa-ainekset lajitellaan poistettaviin seka
kunnostusalueilla hyddynnettdviin. Kenttdanalyysien tuloksista noin 10 % varmennetaan
laboratorioanalyysein.

Mikali kunnostustoimenpiteiden aikana ilmenee odottamattomia tilanteita tai tarvetta
kunnostussuunnitelman muuttamiseen, ottaa ymparistétekninen valvoja valittdmasti yhteytta
tilaajaan seka valvovaan viranomaiseen.

5.6.2 Kunnostuksen lopputulos

Kunnostustoimenpiteiden yhteydessda kohteen entisen kivaariradan taustavallista poistetaan
pilaantuneeksi todetut/todettavat maa-ainekset sekd betoninen nayttosuojarakenne ja
mahdollisesti havaittavat muut jatteet. Kunnostustoimenpiteet toteutetaan siten, ettd kohdetta
voidaan kunnostustoimenpiteiden jalkeen kayttaa ilman, ettd paattyneestd ampumatoiminnasta
aiheutuu ymparisto- tai terveyshaittaa.

Kunnostus paattyy, kun kaikki kunnostustavoitteen ylittavid haitta-ainepitoisuuksia sisaltavat maa-
ainekset on poistettu tai haitta-aineiden laadun ja maaran todetaan muutoin olevan sellaisia, ettei
niista aiheudu haittaa ymparistdlle tai terveydelle alueen tulevalla maankdytolld. Lisaksi
kunnostusalue  kunnostustoimenpiteiden  paatyttya  maisemoidaan ja  viimeistelldan
pilaantumattomilla maa-aineksilla.

Kunnostustavoitteen mukaan alueelle ei jaa maa-ainesta, josta aiheutuisi ymparisto- tai
terveyshaittaa. Mikadli kunnostustavoitteeseen ei valitulla kunnostusmenetelmadlla paasta,
tarkastellaan jatkotoimenpiteiden tarve erikseen laadittavan riskinarvioinnin perusteella.

Kunnostustoimenpiteiden aikana saattaa ilmetd odottamattomia tilanteita. Lievia tyotapaturmia
varten tydmaalle varataan ensiapuvalineet. Tydmaalle laitetaan nakyville yleiset halytysnumerot.

Ymparistotekninen valvoja seuraa koko toimenpiteiden ajan tydmaalta mahdollisesti [6ytyvia uusia
haitta-aineita, maanalaisia rakenteita tai muuta normaalista poikkeavaa. Mikali tallaisia ilmenee,
informoidaan asiasta valittdmasti tilaajia sekd ymparistdéviranomaisia. Mahdollisista toimenpiteista
neuvotellaan heidan kanssaan.
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Normaaliin maarakennusurakointiin liittyvien terveysriskin lisdksi kunnostustoimenpiteet voivat
aiheuttaa altistumista pilaantuneelle maa-ainekselle sekd mahdollisesti jatteille. Em. seikat on
huomioitava yleisten tyoturvallisuus- ja tyosuojeluohjeiden ohella. Ensisijaisia haitta-aineille
altistumisreitteja ovat ihokosketus seka haitta-aineita sisaltavan pdlyn hengittaminen. Kohteessa
merkittdvimmat haitta-aineet ovat raskasmetallit (lyijy).

Ympadristotekninen valvoja seuraa, ettd urakoitsija noudattaa velvoitteitaan sekd annettuja ohjeita
ja maadrayksia tydsuojelun suhteen.

Kunnostustoimenpiteet tulee toteuttaa siten, ettei niistd aiheudu vaaraa tydmaalla tydskenteleville.
Kunnostusalueella ruokailu, juominen ja tupakointi on kielletty. Kaivu keskeytetdan siksi ajaksi, kun
kunnostusalueelta otetaan ndytettd. Mikali otetaan nayte kaivinkoneen kauhassa olevasta maa-
aineksesta, tulee kauha laskea maata vasten ennen naytteenottoa.

Tyontekijoiden on tyotilanteiden vaatimusten mukaisesti kdytettava henkilokohtaisia
suojavarusteita: kypara, jalkineet, tyovaatteet, kdsineet seka silma- ja kuulosuojaimet. Tarvittaessa
kdytetdaan hengityssuojainta. Ty0maavalvoja maarittda suojavarusteiden tarpeen. Suojavarusteet
vaihdetaan niiden likaannuttua tai rikkouduttua.

Kohteeseen on laadittu rakennuttajan turvallisuusasiakirja. Turvallisuusasiakirja on rakennustyon
turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen 205/2009 sekd sen muutosasetuksen
525/2013 8 §:n edellyttamien rakennustyon suunnittelua ja valmistelua varten laadittujen
turvallisuussdantdjen ja menettelyohjeiden yhteinen asiakirja. Asiakirjaa ei ole tarkoitettu
tyoturvallisuusohjeeksi tydmaata varten, vaan se on apuna kaikille osapuolille suunniteltaessa
tydbmaan tyoturvallisuutta. Urakoitsija laatii kohteeseen turvallisuussuunnitelman ennen
puhdistustyon aloitusta.

Kunnostustavoitteen mukaan alueelle ei jaa maa-aineksia, joista aiheutuisi ymparisto- tai
terveyshaittaa. Mikali em. tavoitteeseen ei valitulla kunnostusmenetelmalld paasta, tarkastellaan
jatkotoimenpiteiden tarvetta erikseen laadittavan riskiarvion perusteella.

Haitta-aineiden mahdollisen kulkeutumisen ja taustavallin kunnostuksen pohjavedelle mahdollisesti
aiheuttamien  riskien  tunnistamiseksi  taustavallin  eteld-kaakkoispuolelle  asennetusta
pohjavesiputkesta PVP1 otetaan pohjavesindytteet ennen kunnostustoimenpiteiden aloittamista
seka kunnostuksen padttymisen jalkeen. Pohjavesindytteistd analysoidaan laboratoriossa pH seka
nk. PIMA-metallien liukoinen pitoisuus.

Mikali kohde saadaan kunnostettua haitattomalle tasolle, ei jalkiseurantatarvetta ole. Mahdollinen
jalkiseurantatarve arvioidaan kunnostuksen jalkeisessa raportoinnissa.
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Kunnostustoimenpiteet on suunniteltu toteutettavan kesdn 2022 aikana. Tarkempi aikataulu
ilmoitetaan kunnostuksen aloitusilmoituksen yhteydessa.

Kohteessa pidetdan tarvittaessa alku- ja loppukatselmukset, joihin kutsutaan myods viranomaistahot.
Tarvittaessa pidettdvista tydmaakokouksista sovitaan erikseen.

Kunnostustoimenpiteiden ymparistdotekninen valvoja pitdaa kunnostustoimenpiteiden aikana kirjaa
kaivetuista ja pois kuljetetuista maa-aineksista, haitta-ainepitoisuuksista, maaperdssa mahdollisesti
esiintyvista jatteistd sekd muista tyon kannalta merkittavistd seikoista. Kirjanpito pidetdan ajan
tasalla ja tarvittaessa viranomaisten saatavilla kunnostustoimenpiteiden aikana.

Pilaantuneen maaperan kunnostustoimenpiteista laaditaan loppuraportti, joka toimitetaan tilaajan
liséksi Pohjois-Savon ELY-keskukselle sekd Tuusniemen kunnan ymparistoviranomaiselle tyon
paattymisen jalkeen. Loppuraportissa esitetddn mm. kunnostustoimenpiteiden toteutus,
kunnostetut alueet, kentta- ja laboratorioanalyysien tulokset, tiedot poistetuista ja mahdollisesti
hyddynnetyista maa-aineksista, arvio kunnostustavoitteiden saavuttamisesta sekda mahdollinen
riskinarviointi. Loppuraportin laatimisesta vastaa ymparistotekninen valvoja.

16



LITE1

TUTKIMUSPISTEIDEN JA KUNNOSTETTAVIEN
ALUEIDEN SIJAINTI



[ “ L % \
| 857241722246

. 4

b7

Selite

® Pohjavesiputki
e Taustavalli
[ Nayttdsuoja (tilavuus n. 20 m3)
Ampumapaikat

B

857-417-2-84

‘,‘"’,é‘/ P2y

=

Tuusniemen vanha ampumarata
Tuusniemen kunta

Aluekartta 1:1500 (A4)
8.12.2021

11285

©MML ortokuva 2021

OMML kiinteistéjaotus ja -tunnukset
2021

AVa Envineer Oy

857:-41v/-4-7:1
70 % Ton, V3
75 100 m

ENVINEER




Selite

Pitoisuuksien vertailu VNa 214/2007
viitearvoihin

[ alle viitearvojen

O yli kynnysarvon

OJ yli alemman ohjearvon

B yli ylemman ohjearvon

i---4 Massanvaihdolla
kunnostettava alue

(n. 40 m~2, n. 20-30 mktr3)

Tuusniemen entinen kivaarirata
Tuusniemen kunta
Kunnostettava alue

4.3.2022

11387-001

INi / Envineer Oy

ENVINEER




RENVINEER

envineer.fi




	Liite_1_Tutkimuspisteet
	Tutkimuspisteet


